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CAMPO FORMATIVO Saberes y Pensamiento Cientifico.

,"

o &
)

*)

DISCIPLINAS Matematicas y Quimica.

NOMBRE DE LA ESCUELA C.C.T.

DOCENTE

TURNO

TRIMESTRE Primero GRADO ESCOLAR Tercero

DURACION DEL PROYECTO 2 semanas (22 horas) GRUPO

FECHA

CONTENIDO INTEGRADO

1. Métodos de separacion (evaporacion, decantacion, filtracion, extraccion, sublimacién, cromatografia y cristalizacion) de mezclas homogéneas y heterogéneas, describiendo su principio por medio de funciones y su
construccion con el uso de cuerpos y figuras planas.

SUBCONTENIDOS

3.1 Relacion y distribucion proporcional de los componentes de una mezcla (soluto - disolvente; fase dispersa y fase dispersante) en mezclas homogéneas y heterogéneas de uso cotidiano.
3.2 Representacion de los métodos de separacion (evaporacién, decantacién, extraccion, sublimacion, cromatografia y cristalizacion) por medio de figuras tridimensionales (cilindros, piramides y conos) para comprender los
métodos, instrumentos y equipos de separacion indicando las propiedades fisicas involucradas.

- Pensamiento critico: La adquisicién de nuevos conocimientos se logra al comparar y analizar procesos que ayudan al entendimiento de situaciones cotidianas. La transferencia de

EJES ARTICULADORES conocimientosise qura al comparar al comparar elementos, Io.gue. ex.ig.e un esfuerzg de anélisis e interpretacion de resultados. ) o N

- Artes y experiencias estéticas: En el marco de una produccion individual y colectiva, es importante generar momentos para compartir experiencias, procesar los sentimientos y la
reflexion individualmente y en colectivo.

PROYECTOS DE INTEGRACION COMUNITARIA CON QUE SE VINCULA

PROYECTO DE AULA

PROYECTO DE ESCUELA

PROYECTO COMUNITARIO

PROYECTO PARCIAL DE AULA

“La quimica y las figuras también se mezclan”.

DESARROLLO DE ACTIVIDADES

MOMENTO APARTADO DETALLES

- Lenguajes:
o Contenido integrado 2: La diversidad cultural, lingiistica y artistica a favor de la interculturalidad.
Contenido integrado 4: El dinamismo de las lenguas y su relevancia en la conservacion del patrimonio cultural de México y del mundo.
Contenido integrado 5: La lengua y los lenguajes artisticos y su relacion con las necesidades, intereses y problemas de la comunidad.
Contenido integrado 6: La funcion creativa de la literatura, las lenguas y las artes a través sus elementos y recursos.
Contenido integrado 7: Los elementos y recursos estéticos de las manifestaciones culturales, lingiisticas y artisticas.
Contenido integrado 10: La expresion artistica y los recursos literarios y sus usos a partir de las sensaciones, emociones e ideas asociadas al entorno.
Contenido integrado 11: Los géneros literarios, no literarios, periodisticos y artisticos y su funcién en la comunicacion de sucesos significativos del entorno.
o Contenido integrado 14: La funcion social y cientifica de la lengua y los lenguajes.
CAMPOS - Saberes y Pensamiento Cientifico:
FORMATIVOS o Contenido integrado 1: La diversidad lingiistica y artistica de México y del mundo y su uso en la comunicacion.
o Contenido integrado 2: La diversidad cultural, lingliistica y artistica a favor de la interculturalidad.
o Contenido integrado 4: El dinamismo de las lenguas y su relevancia en la conservacion del patrimonio cultural de México y del mundo.
o Contenido integrado 6: La funcidn creativa de la literatura, las lenguas y las artes a través sus elementos y recursos.
o Contenido integrado 8: El valor estético de los textos literarios.
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Contenido integrado 14: La funcién social y cientifica de la lengua y los lenguajes.
Contenido integrado 15: El uso de las lenguas en las manifestaciones culturales y artisticas a favor de una sociedad inclusiva.
- Etica, naturaleza y sociedades:
o Contenido integrado 4: Expansion del mundo en los inicios del capitalismo y su contraste con el desarrollo sustentable.
o Contenido integrado 6: La primera revolucién industrial, los movimientos independentistas en Latinoamérica y la transformacidn social.
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o Contenido integrado 10: La derrota de los fascismos y la busqueda de la convivencia pacifica.

- De lo Humano y lo Comunitario:

o Contenido integrado 2: La toma de decisiones individuales y colectivas a partir de la evaluacion de los procesos y las principales fuentes de energia como parte de la innovacion

y mejora continua para afrontar situaciones cotidianas que contribuyan al bienestar personal y social.

o Contenido integrado 3. Las condiciones del contexto familiar y comunitario que amplian las capacidades, habilidades y destrezas motrices, sociales y emocionales con el fin
de ayudar a prevenir factores de riesgo a la salud, seguridad y medio ambiente con el manejo de herramientas, maquinas e instrumentos.
o Contenido integrado 4: La delegacion de funciones a través de herramientas, maquinas, instrumentos y formas de organizacién, para la satisfaccion de necesidades y la

prevencion de comportamientos que ponen en riesgo a la salud, seguridad y medio ambiente.

o Contenido integrado 5: Las alternativas que ofrece el contexto para favorecer la interaccion motriz en el desarrollo de estilos de vida activos y saludables con base en las

necesidades, intereses, posibilidades y potencialidades personales y colectivas.

o Contenido integrado 6: Innovacién y mejora continua de practicas sociales y tecnolégicas inmersas en los procesos técnicos para favorecer la toma de decisiones en el

autocuidado y la prevencion de la salud ante situaciones de riesgo.

ESTRATEGIAS

- Estrategia Nacional para la Educacién Inclusiva (ENEI): Equipos heterogéneos, roles rotativos, apoyos visuales (plantillas), multiples formas de evidenciar aprendizaje (oral,

gréfico, escrito).

- Estrategia Nacional de Lectura (ENL): Lectura guiada, subrayado de ideas clave, glosario de términos cientificos.

NACIONALES - Estrategia Nacional para Promover Trayectorias Educativas Continuas, Completas y de Excelencia (ENTECCE): Favorece el pensamiento cientifico y matematico, la
resolucion de problemas y la integracion de saberes mediante el andlisis de mezclas y la construccion de un prototipo tridimensional que representa métodos de separacion y sus
principios fisicos.
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FECHA ACADEMICO Entre lo uniforme y lo diverso: separar para comprender y purificar la materia
CONTENIDOS
ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS
ETAPA INTENCION DIDACTICA DEL CONTENIDO INTEGRADO

MATERIAL DE USO PEDAGOGICO * NO AUTORIZADA SU VENTA

Analizar la composicion, relacion y distribucion proporcional de los componentes de mezclas homogéneas y heterogéneas de uso
cotidiano, y representar los métodos de separacion (evaporacion, decantacion, filtracién, extraccién, sublimacion, cromatografia y
cristalizacion) mediante la construccion de un prototipo tridimensional de equipo de separacion de mezclas, apoyado en funciones
y cuerpos geométricos, para comprender los principios fisicos, los instrumentos y las propiedades involucradas en los procesos de
purificacion de la materia.

VERBO CONCEPTUAL

VERBO PROCEDIMENTAL

ESTRATEGIA DETONADORA
SUGERIDA

Analizar

Representar

Prototipo tridimensional de equipo de
separacion de mezclas

- MAT 7. Funciones.

- MAT 9. Construccién y propiedades de las figuras planas y
cuerpos.

- QUIM 3. Composiciéon de las mezclas, y su clasificacion en
homogéneas y heterogéneas, asi como métodos de separacion
(evaporacién, decantacion, filtracion, extraccion, sublimacion,
cromatografia, cristalizacion) aplicados en diferentes con textos.

SITUACION 1:

SITUACION 2:

P.D.A.
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Tenemos una idea de como poder representar los métodos de
separacién (evaporacion, decantacion, filtracion, extraccion,
sublimacién, cromatografia y cristalizacion) mediante la
construcciéon de un prototipo tridimensional de equipo de
separacion de mezclas, apoyado en funciones y cuerpos
geométricos, para comprender los principios fisicos, los
instrumentos y las propiedades involucradas en los procesos de
purificacion de la materia; pero desconocemos cémo poder
analizar la composicion, relacion y distribucion proporcional de los
componentes de mezclas homogéneas y heterogéneas de uso
cotidiano.

Sabemos parcialmente como poder analizar la composicion,
relacion y distribucion proporcional de los componentes de mezclas
homogéneas y heterogéneas de uso cotidiano; lo que
desconocemos es como representar, los métodos de separacion
(evaporacion, decantacion, filtracion, extraccién, sublimacién,
cromatografia y cristalizacion) mediante la construcciéon de un
prototipo tridimensional de equipo de separacion de mezclas,
apoyado en funciones y cuerpos geométricos, para comprender los
principios fisicos, los instrumentos y las propiedades involucradas
en los procesos de purificacion de la materia.

OBJETIVO 1:

OBJETIVO 2:

Analizar la composicion, relacion y distribucion proporcional de los
componentes de mezclas homogéneas y heterogéneas mediante
el estudio de situaciones cotidianas y la comparacion de sus
propiedades, para sustentar la representacion de los métodos de
separacion a través de la construccion de un prototipo
tridimensional de equipo de separacién de mezclas, apoyado en
funciones y cuerpos geométricos que permitan comprender los
principios fisicos, los instrumentos y las propiedades involucradas
en los procesos de purificacion de la materia.

Representar los métodos de separacion de mezclas mediante la
construccion de un prototipo tridimensional de equipo de
separacion, apoyado en funciones y cuerpos geométricos, para
explicar los principios fisicos, los instrumentos y las propiedades
involucradas en los procesos de purificacion de la materia, a partir
del analisis de la composicion, relacion y distribucién proporcional
de los componentes de mezclas homogéneas y heterogéneas de
uso cotidiano.

resolver

MAT 7.2 Explora diversos procedimientos para
problemas de reparto proporcional.

QUIM 3.1 Describe los componentes de una mezcla (soluto-
disolvente; fase dispersa y fase dispersante) mediante actividades
experimentales y las clasifica en homogéneas y heterogéneas, en
materiales de uso cotidiano.

MAT 9.4 Explora y construye desarrollos planos de diferentes
figuras tridimensionales, cilindros, piramides y conos.

QUIM 3.2 Deduce métodos para separar mezclas (evaporacion,
decantacion, filtracion, extraccion, sublimacion, cromatografia y
cristalizacion) mediante actividades experimentales con base en
las propiedades fisicas de las sustancias involucradas, asi como
su funcionalidad en actividades humanas.

QUIM 3.3 Deduce métodos para separar mezclas (evaporacion,
decantacion, filtracion, extraccion, sublimacion, cromatografia y
cristalizacion) mediante actividades experimentales con base en
las propiedades fisicas de las sustancias involucradas, asi como
su funcionalidad en actividades humanas.

Los alumnos participan en ejercicios para organizar las actividades del proyecto académico y registran las rutas que siguen:

<  Delimitacion de lo que se va a trabajar

> Elaborar una lista grupal de mezclas de uso cotidiano que podrian servir como ejemplo para el proyecto.
= Clasificar esas mezclas preliminarmente como homogéneas o heterogéneas.
. Identificar los componentes posibles de cada mezcla (soluto—disolvente; fase dispersa—fase dispersante).
= Relacionar cada tipo de mezcla con métodos de separacion posibles (sin profundizar ain en su aplicacion).

«  Organizacion de equipos de trabajo

> Formar equipos de trabajo procurando diversidad de habilidades.

> Dialogar y asignar roles iniciales, por ejemplo:
= coordinacion del equipo,
= andlisis de la mezcla,
L] disefio del prototipo,
= registro y comunicacion de ideas.

> Establecer acuerdos de convivencia, comunicacion y toma de decisiones dentro de cada equipo.

X3

o

Planeacion del analisis de mezclas

> Definir, en equipo, qué mezcla analizaran y por qué resulta pertinente.

> Acordar qué aspectos de la mezcla deberan analizar:
= tipo de mezcla,
L] componentes,
L] relacién y proporcion aproximada entre ellos.

> Discutir cémo podran explicar esa composiciéon de manera clara a otras personas.

X3

o

Planeacion de la representacion de métodos de separacion

P.D.A. vinculados:
- QUIM 3.1 Describe componentes y clasifica mezclas.
o Eleccién y descripcion de la mezcla y justificacion y ajuste.
- MAT 7.2 Explora procedimientos para reparto proporcional.
o Proporciones, ajustes, representacion en
tablas/graficas/algebra.
- QUIM 3.2 Deduce métodos de separacion con base en
propiedades fisicas y funcionalidad.
o Matriz método—propiedad—mezcla—equipo) y decidir si el
método elegido esta fundamentado.
- QUIM 3.3 Deduce métodos y reconoce funcionalidad en
actividades humanas (misma légica, énfasis en aplicacion).
o Testimonios comunitarios) y Momento 5 (relacion con usos
humanos).
- Explora y construye desarrollos planos de cilindros,
piramides y conos.
o Planificacién geométrica del prototipo 3D y sus piezas).

Ejes articuladores:
- Pensamiento critico:

MATERIAL DE USO PEDAGOGICO * NO AUTORIZADA SU VENTA
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Elegir, por equipo, uno o mas métodos de separacion que consideren adecuados para su mezcla.

Identificar qué instrumentos o equipos reales intervienen en ese método de separacion.
aneacion del prototipo tridimensional (estrategia detonadora)
Decidir qué tipo de prototipo tridimensional construiran para representar el método de separacion.
Relacionar cada parte del prototipo con cuerpos geométricos (cilindros, conos, prismas, piramides).
Dialogar sobre como el prototipo ayudara a comprender el proceso de purificacion.
Acordar qué materiales podrian utilizarse para construir el prototipo de manera segura y accesible.
rganizacion de recursos y tiempos
Elaborar un listado de materiales necesarios (reciclados, del aula o del hogar).
Acordar qué materiales aportara cada integrante o equipo.
Estimar cuantas sesiones necesitaran para:
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L] analizar la mezcla,
L] construir el prototipo,
L] revisar y mejorar su representacion.

X3

R

Construccion de la ruta de trabajo

> Ordenar colectivamente las acciones que seguiran durante el proyecto, desde el analisis de la mezcla hasta la representacion

del método de separacion.
> Registrar esa secuencia como ruta comun de trabajo, visible para el grupo.
> Verificar que la ruta contemple tanto:
= el andlisis de la composicion de las mezclas, como
L] la representacion del método de separacion mediante el prototipo 3D.
«  Anticipacion de dificultades y acuerdos de solucion
> Identificar posibles dificultades (confusién entre mezclas, eleccion del método, disefio del prototipo).
> Proponer estrategias para resolverlas de manera colaborativa (consulta, ajuste del plan, apoyo entre equipos).
> Acordar cuando y cémo solicitaran apoyo o retroalimentacion del docente.
<  Cierre de la planeacion
> Revisar colectivamente el plan de trabajo y realizar ajustes finales.
> Confirmar que todos los equipos comprendan:
= qué haran,
= como lo haran,
L] con qué recursos,
= y en qué orden.
> Dejar claro que la siguiente etapa sera la localizacion de informacién, conforme a la ruta acordada.

Dialogar sobre qué principio fisico interviene en cada método (densidad, solubilidad, tamafio de particula, volatilidad, etc.).

Para la realizacion de este proyecto, es necesario indagar, analizar y abordar de manera interdisciplinaria la siguiente informacion:

Calculo de volumen de cuerpos geométricos.

Desarrollos planos de figuras tridimensionales (cilindros, piramides, conos, por ejemplo=.
Fases dispersa y dispersante.

Generacion de soélidos de revolucién a partir de figuras planas.

Mezclas en actividades humanas.

Mezclas homogéneas y heterogéneas.

Propiedades fisicas de las sustancias involucradas en las mezclas.

Relacioén e interpretacion de la variacion proporcional, representada en tablas, graficas o algebraicamente.
Relacién entre los volimenes de una esfera, un cono y un cilindro.

Reparto proporcional

- Solutos y disolventes.

Métodos de separacion de mezclas (evaporacion, decantacion, filtracién, extraccion, sublimacion, cromatografia y cristalizacién).

o Comparan fuentes (libro vs video vs testimonio) y detectan
contradicciones.

o Justifican método con evidencia (propiedad fisica), no con
“porque si”.

o Deciden si falta informacion y vuelven a indagar con preguntas
mas precisas.

- Artes y experiencias estéticas

o Bocetan el prototipo 3D con intencion comunicativa: claridad
visual, orden, color, rotulacion.

o Discuten cémo representar el proceso de separacion de
manera comprensible (forma y estética al servicio del
aprendizaje).

o Socializan ideas y reflexionan sobre cémo se sintieron
trabajando en colectivo (mini cierres de 3 minutos por equipo).

MATERIAL DE USO PEDAGOGICO * NO AUTORIZADA SU VENTA
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Se puede organizar el trabajo de la siguiente manera:

Definir qué se necesita investigar (preguntas guia)

>

>

En plenaria, el grupo formula preguntas para orientar la busqueda (el docente modela cémo hacerlas mas precisas).

Ejemplos:

. ¢, Cémo distinguir una mezcla homogénea de una heterogénea en ejemplos cotidianos?

. ¢ Cémo identificar soluto—disolvente y fase dispersa—fase dispersante en distintas mezclas?

. ¢ Qué propiedad fisica permite separar cada mezcla (densidad, solubilidad, tamafio de particula, punto de ebullicion,
afinidad, etc.)?

. ¢ Qué método de separacion conviene y por qué (evaporaciéon, decantacion, filtracion, extraccion, sublimacion,
cromatografia, cristalizacion)?

L] ¢, Cémo calcular o estimar proporciones (reparto proporcional) al preparar o separar una mezcla?

L] ¢ Qué figuras geométricas representan mejor las partes del equipo (cilindro, cono, piramide) y qué volumen implican?

El docente orienta a que cada equipo elija 3-5 preguntas “imprescindibles” para su mezcla y su método.

Localizar fuentes confiables (busqueda guiada)

>

Cada equipo consulta minimo 3 tipos de fuente:
L] Fuentes escritas (libros / cuadernos / biblioteca)
. Definiciones de mezcla, soluto/disolvente, fase dispersa/dispersante.
. Descripcion de cada método de separacion y su principio fisico.
. Procedimientos de reparto proporcional y ejemplos cotidianos.
. Desarrollos planos y relacion figura—soélido.
= Fuentes digitales
. Videos o simulaciones sobre separacién de mezclas (evitar “tutoriales” sin respaldo).
. Infografias cientificas sobre cromatografia o cristalizacion.
L] Fuentes comunitarias (testimonios)
. Entrevistas breves a personas que usan separacioén en su vida diaria:
. cocina (colado, decantacion, filtracion),
. limpieza de agua (filtracion),
. elaboracion de remedios, perfumes o esencias (extraccion),
. talleres o procesos locales.
. Criterio de confiabilidad (rapido): ¢ Quién lo dice? ;Dénde se publicé? ¢ Se puede verificar con otra fuente?

Seleccionar mezcla “de estudio” y documentar su composicion

>

>

Cada equipo:
= Elige 1 mezcla central (de uso cotidiano o comunitario).
= Define sus componentes:
. soluto—disolvente (si aplica),
. fase dispersa—fase dispersante (si aplica).
L] Decide si es homogénea o heterogénea y justifica con evidencia de las fuentes.
El docente retroalimenta con preguntas: “;Tu mezcla es homogénea siempre, o depende de Ia
proporcién/temperatura/tiempo?” “; Qué evidencia tienes para clasificarla?”

Indagar el reparto proporcional y su representacion (tablas / graficas / algebra)

>

Con base en ejemplos de recetas o mezclas reales, cada equipo determina:
= una proporcién base (por ejemplo 1:4, 2:5, etc.),
L] cémo se ajusta la mezcla al duplicar/mitad/otro factor (reparto proporcional),
L] cémo registraran esa variacion:
. tabla de cantidades,
. grafica sencilla,
. expresion algebraica basica (relacion entre cantidades).
L] Aqui el docente asegura que usen unidades y consistencia (mL, g, proporciones).

Relacionar métodos de separacién con propiedades fisicas (matriz comparativa)

> Los equipos construyen una ruta conceptual (sin producto final ain) mediante didlogo:
L] Método — propiedad fisica que aprovecha — ejemplo de mezcla — instrumento/equipo
. Filtracién — tamano de particula — agua con arena — filtro/embudo
. Decantacion — densidad — agua/aceite — vaso decantador
. Evaporacién — punto de ebullicion — agua con sal — recipiente + calor+
. Cromatografia — afinidad/solubilidad — pigmentos — papel + solvente
. Cristalizacion — solubilidad/temperatura — sales/azucar — recipiente + enfriado
MATERIAL DE USO PEDAGOGICO * NO AUTORIZADA SU VENTA
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«

> El docente revisa que cada equipo no “memorice”, sino que razone:
funcione?”
< Indagary planear la representacion geométrica del prototipo 3D
> Cada equipo investiga/recupera:
. ¢ Qué partes del equipo pueden modelarse con cilindros, conos, piramides?
. ¢ Qué desarrollo plano corresponde a esas piezas?
. ¢ Qué medidas aproximadas usaran (altura, radio, generatriz) para que el prototipo sea armable?
. ¢ Qué relacion hay entre voliumenes de cono, cilindro y esfera (cuando aplique al disefio)
> El docente apoya con recordatorios matematicos y ejemplos de desarrollos.
“  Contrastar informacién y decidir si es suficiente o hay que volver a indagar
> En plenaria rapida por equipos, responden:
L] ¢ Podemos explicar con claridad la composicion de la mezcla y su proporcion?
L] ¢ Podemos justificar el método elegido con una propiedad fisica verificable?
L] ¢ Tenemos idea clara del equipo/instrumentos necesarios?
L] ¢ Podemos modelar el equipo con figuras 3D y su desarrollo plano?
»  Sialguna respuesta es “no”, el equipo regresa a buscar informacién especifica (segunda indagacién focalizada).

¢ Por qué esa propiedad hace que la separacion

Durante el proceso de investigacion se obtiene una gran cantidad de informacion; por tal motivo, es necesario ordenarla de tal forma
que se entienda facilmente cuéles son los conocimientos necesarios para elaborar el prototipo 3D de un equipo de separacion, tal como
se muestra a continuacion:

- Verificar en asamblea cuales son los conceptos y principios fisicos que se deben resaltar en el prototipo y en la presentacion.

- Corroborar en colectivo que se tengan los materiales suficientes y el tiempo necesario para elaborar el prototipo.

- Elaborar en comunidad la presentacion que acompaniara la exposicion del prototipo junto con el guion de esta.

- Planificar el antes, el durante y el después de la presentacién en plenaria, ello para comprobar que se tenga el espacio adecuado junto
con los insumos necesarios.

- Hacer un breve repaso del guion.

- Elaborar algunas fichas con palabras
clave o ideas principales.

- Acondicionar el espacio para generar un
ambiente armoénico antes de la
presentacion.

- Presentar a los integrantes.

- Hablar un poco de la experiencia y los
aprendizajes durante la elaboraciéon del
proyecto.

- Utilizar las ideas principales del prototipo
y, sobre todo, resaltar datos duros
(cantidades mesurables) para despertar el
interés en los participantes.

- Cerrar con un mensaje que refleje la
importancia de los métodos de
separacion.

- Dialogar en colectivo sobe su exposicion
y analizar las areas de oportunidad.

- Reflexionar si la informacién presentada
fue suficiente para su horizonte de
expectativas.

- Identificar lo que necesiten mejorar en
cada actividad realizada.

- Estar abiertos a recibir comentarios que
les permitan mejorar su exposicion.

ANTES DURANTE DESPUES PRODUCTOS PARCIALES Y DEFINITIVOS
- Reflexionar sobre el contenido por | - Agradecer a los presentes por estar en la | - Permitir un espacio para las dudas que | PRODUCTOS PARCIALES:
presentar. exposicion del prototipo. surjan. - Registro de preguntas guia y decisiones del equipo (qué

mezcla y qué método).
Fichas de fuentes
Gtil/confiabilidad).
Descripcién estructurada de la mezcla: tipo, componentes
(soluto—disolvente o fase dispersa—dispersante) y clasificacion.
Tabla de proporciones (reparto proporcional) y su
representacion (tabla/grafica/expresion).
Matriz “método—propiedad
instrumento/equipo” con justificacion breve.
Boceto técnico-artistico del prototipo 3D (partes, etiquetas,
flujo del proceso).

consultadas (autor/fuente/idea

fisica—mezcla—
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- Seleccion justificada de cuerpos geométricos para cada parte
del prototipo.

- Esquema de desarrollos planos requeridos para construir las
piezas (sin construir ain).

- Lista de materiales accesibles y seguros para el prototipo
(reciclados y escolares).

- Tabla de valoracion del proyecto académico.

PRODUCTO DEFINITIVO:
- Prototipo tridimensional de equipo de separacion de mezclas.

Con el propdsito de consolidar y reforzar los aprendizajes abordados durante el desarrollo del proyecto, se proponen a continuacion una serie de ejercicios de repaso. Es fundamental que estos sean
contextualizados y adaptados a la realidad de los estudiantes, realizando las adecuaciones necesarias de acuerdo con sus intereses, ritmos de aprendizaje y necesidades especificas:
«  Ejercicio 1. “¢ Qué mezcla tengo y como la separo?”
> El docente presenta 3 situaciones problematicas breves relacionadas con mezclas de la vida cotidiana, por ejemplo:
L] agua con arena,
L] alcohol con tinta,
L] aceite con agua,
L] sal disuelta en agua,
L] pigmentos de una hoja.
> Cada equipo elige una situacion distinta y responde, de manera argumentada:
L] ¢La mezcla es homogénea o heterogénea?
L] ¢ Cudles son sus componentes (soluto—disolvente o fase dispersa—fase dispersante)?
L] ¢,Qué propiedad fisica permite separarla?
L] ¢, Qué método de separacion es el mas adecuado y por qué?
< Ejercicio 2. “Explicalo con tu prototipo”
> Cada equipo utiliza su prototipo tridimensional de equipo de separacion de mezclas para realizar una explicacion guiada frente a otro equipo o al grupo.
> La explicacién debe incluir:
L] Qué mezcla representa el prototipo.
. Qué método de separacion se modela.
L] Qué funcion cumple cada parte del prototipo.
. Qué cuerpos geométricos se usaron y por qué.
] Qué propiedad fisica hace posible la separacion.
> El equipo que escucha puede hacer preguntas de contraste o solicitar aclaraciones.
“  Ejercicio 3. “Decido, justifico y mejoro”
> De manera individual o en equipo, los alumnos reflexionan y responden por escrito o de forma oral guiada:
. ¢Qué método de separacion fue el mas eficaz para la mezcla que trabajamos?
¢, Qué pasaria si cambiara la proporcién de los componentes?
¢ Qué parte del prototipo podria mejorarse para que el proceso se entienda mejor?
¢En qué actividad humana real se utiliza este método de separacién?
¢ Por qué es importante conocer y aplicar estos métodos en la vida cotidiana?
> Posteriormente, el grupo comparte algunas respuestas y el docente conduce un cierre reflexivo.

<
o
-
z
w
=
o
=

SUGERENCIAS DIDACTICAS PARA EL/LA DOCENTE

1)  Preparacion conceptual y didactica
a)  Antes de iniciar el proyecto, el docente debe:
i) Dominar los conceptos cientificos clave
(1) Mezclas homogéneas y heterogéneas.
(2) Soluto—disolvente y fase dispersa—fase dispersante.
(38) Propiedades fisicas involucradas en la separacion:
(a) densidad,
(b) solubilidad,
(c) tamano de particula,
(d) volatilidad,
(e) afinidad.
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(4) Métodos de separacion:
(@) evaporacion,
(b) decantacion,
(c) filtracion,
(d) extraccion,
(e) sublimacion,
(f)  cromatografia,
(g) cristalizacion.
(5) Relacion entre proporcion, reparto proporcional y composicion de mezclas.
(6) Uso de cuerpos geométricos (cilindros, conos, piramides) para modelar equipos.
b)  Preparacion didactica
i) Conocer la intencién didactica, las dos situaciones y la estrategia detonadora (prototipo 3D).
ii)  Anticipar errores comunes:
(1) confundir mezcla con sustancia pura,
(2) elegir métodos sin justificar la propiedad fisica.
i)  Tener ejemplos cotidianos cercanos al contexto del alumnado (agua con arena, café, aceite, sal, tintas).
2) Activacion de saberes previos y andamiaje
a) Conocimientos previos necesarios
i) El alumnado debe:
(1) Reconocer sustancias y materiales del entorno.
(2) Saber que “mezclar” no es lo mismo que “reaccionar”.
ii)  Tener nociones basicas de:
(1) proporcion,
(2) volumen,
(3) figuras tridimensionales simples.
iii)  Haber trabajado previamente con modelos o maquetas.
b)  Actividades de activacion
i) Lluvia de ideas
i)  “¢Qué mezclas usamos todos los dias en casa o en la comunidad?”
i)  Clasificacion rapida en tarjetas:
(1) ¢se ve uniforme o no?,
(2) ¢se puede separar?, ;,como?
iv)  Demostracién breve del docente:
(1) agua + arena,
(2) agua + sal, sin explicar aun el método (solo observar).
v)  Preguntas guia:
(1) ¢por qué algunas mezclas se separan facilmente y otras no?
c)  Andamiaje
i) Uso de esquemas visuales (mezcla — propiedad — método).
ii)  Tablas incompletas que el alumnado va llenando.
iii)  Modelos fisicos simples antes del prototipo final.
3) Fortalecimiento de habilidades comunicativas y cooperativas
a) Trabajo colaborativo
i) Equipos con roles definidos:
(1) coordinador,
(2) analista de la mezcla,
(3) disefador del prototipo,
(4) registrador,
(5) vocero.
ii)  Acuerdos de equipo:
(1) escucha activa,
(2) respeto aideas,
(3) toma de decisiones colectiva.
b)  Comunicacién cientifica
i) Explicar oralmente:
(1) qué mezcla analizan,
(2) qué propiedad identificaron,
(3) por qué eligieron ese método.
ii)  Uso de vocabulario cientifico correcto (no “se cae”, sino “sedimenta”).
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4) Gestion de recursos y contextos
a) Recursos
i) Material reciclado:
(1) botellas, vasos, cartén, popotes, embudos improvisados.
ii)  Sustancias seguras:
(1) agua, arena, sal, aceite, café, colorantes.
i)  Material de apoyo:
(1) hojas cuadriculadas,
(2) cartulinas,
(3) marcadores.
b)  Contexto comunitario
i) Recuperar ejemplos reales:
(1) colado en la cocina,
(2) filtrado de agua,
(3) decantacion de aceites,
(4) purificacion artesanal.
ii)  Evitar sustancias peligrosas; enfatizar seguridad y autocuidado.
5)  Planeacion anticipada del monitoreo
a) El docente debe prever momentos clave de acompafiamiento:
i) Al clasificar la mezcla (¢ es correcta la justificacion?).
i) Al elegir el método (¢ si corresponde a la propiedad fisica?).
i)  Durante el disefio del prototipo (¢ representa el proceso?).
iv)  En la explicacion oral (;argumenta o solo describe?).
b) Instrumentos sugeridos
i) Lista de cotejo por equipo.
ii)  Registro anecdético.
i)  Preguntas de retroalimentacién inmediata.
iv)  Autoevaluacion breve del equipo.
6) Ejecucion didactica del proyecto en el aula
a)  Situacion problematica
i) Actividad:
“En la comunidad hay mezclas que necesitamos separar (agua sucia, alimentos, productos). ¢ Como hacerlo de forma segura y eficaz?”
ii)  Campos integrados:
(1) DHC: toma de decisiones y prevencion de riesgos.
(2) ENS: uso responsable de recursos.
i) DUA:
(1) Opciodn de expresar ideas mediante dibujo, oral o escrito.
b)  Andlisis de la mezcla
i) Actividad:
Cada equipo elige una mezcla cotidiana, identifica:
(1) componentes,
(2) tipo de mezcla,
(3) proporcioén aproximada.
i) Campos integrados:
(1) SPC: Reparto proporcional.
(2) L: Explicacion oral y registro escrito.
i) DUA:
(1) Tablas con apoyos visuales o pictogramas.
c) Disefio del prototipo 3D (estrategia detonadora)
i) Actividad:
Construccion de un prototipo tridimensional que represente el método de separacion elegido, usando cuerpos geométricos.
ii)  Campos integrados:
(1) DHC: Uso de herramientas y procesos técnicos.
(2) L:Disefio visual y claridad comunicativa.
i) DUA:
(1) Modelos de ejemplo,
(2) libertad de materiales,
(3) trabajo por niveles de complejidad.
d)  Explicacion y evaluacién
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i) Actividad:

Cada equipo explica:

(1) como funciona su prototipo,

(2) qué propiedad fisica aprovecha,

(3) en qué actividad humana se usa ese método.
ii)  Campos integrados:

(1) L: Divulgacion cientifica oral.

(2) ENS: Responsabilidad social del conocimiento.
i) DUA:

(1) Explicacién oral, cartel o apoyo visual.
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